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Obiectivele disciplinei: 

Cursul are ca obiectiv principal prezentarea si insusirea unor tehnici ale analizei 
intsrumentale ca: spectrometria de absorbtie moleculara, spectrometria de absorbtie in flacara 
(atomica), spectrometria de emisie si spectrometria de raze X. In partea de laborator, 
cunostintele teoretice vor fi exemplificate si aprofundate prin realizarea unor experimente variate 
care implica utilizarea de aparatura instrumentala specifica (spectrofotometre UV-VIS, 
spectrofotometre de absorbtie atomica, spectrometre de raze X, spectrometre de emisie). 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Nr.
crt. 

Conþinutul tematic al cursului Nr. de 
ore 

1 Metode optice de analizã. Principii generale. Schema bloc a aparatului 2 
2 Spectrometria de absorbtie moleculara in UV-VIS. Notiuni de baza.  Legile cantitative ale absorbtiei 

radiatiilor. Aparatura in spectrometria de absorbtie moleculara. Surse de radiatie, dispozitive de izolare 
si selectare a lungimii de unda, receptori de radiatie. Tipuri de aparate. 

6 

3 Determinãri fotometrice calitative ºi cantitative 2 
4 Spectrometria in flacara. Principiul metodei, aparatura, determinarti cantitative, elemente alcaline si 

alcalino � teroase.                                    
4 

5 Spectrometria de emisie. Spectre de emisie, metode de excitare in spectrometria de emisie: arcul si 
scanteia electrica, torta cu plasma.          

6 

6 Spectrometria de absorbtie atomica. Principii si aparatura. Interferenþe în AAS                    4 
7 Spectrometria de raze X. Principiu si aparatura.                                    2 
8 Optimizarea ºi validarea metodelor analitice în spectrometria atomicã 2 
 TOTAL 28 
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Nr.
crt. 

Conþinutul tematic al laboratorului Nr. de 
ore 

1 Norme de securitate ºi sãnãtate în muncã 2 
2 Prezentarea spectrelor cantitative ºi calitative. Intocmirea unui spectru calitativ prin spectroscopie cu 

absorbþie moleculrã. Prezentarea curbei de etalonare. Întocmire curbei de etalonare. Calculul 

concentraþiilor soluþiilor etalon. 

4 

3 Determinarea nichelului din apa potabilã prin metodã spectofotometricã cu absorbþie molecularã. 

Prepararea reactivilor ºi întocmirea curbei de etalonare 
3 

4 Determinarea nichelului din apã, exactitate prin repetabilitate. Prezentarea graficã a rezultatelor 

obþinute 
3 

5 Determinarea amoniacului din carne prin metodã spectofotometricã cu absorbþie molecularã.  

Prepararea reactivilor ºi întocmirea curbei de etalonare 
3 

6 Determinarea azotitului de sodiu din preparate de carne prin metodã spectofotometricã cu absorbþie 

molecularã. Prepararea reactivilor ºi întocmirea curbei de etalonare 
3 

7 Determinarea azotitului de sodiu din preparate de carne, exactitate prin repetabilitate. Prezentarea 
graficã a rezultatelor obþinute 

3 

8 Determinarea zahãrului din vin cu refractometru 3 
9 Metode spectrofotometrice cu absorbþie atomicã. Determinarea cromului din vin 3 
10 Metode spectrofotometrice cu absorbþie atomicã. Determinarea plumbului din apã. 3 
11 Analiza de difracþie cu raze RX, utilizând nãmol rezultat din procesul de tratare a apelor menajere 

provenite din industria alimentarã. 
Analize RMN, (diferiþi reactivi chimici). Analize SEM-microscopie electronicã de scanare. Prezentarea 

unor rezultate experimentale din diferite studii ale unor cercetãtori 

3 

12 Analiza calitativã a probelor solide prin spectrometrie opticã de emisie utilizând aparatul PGS-2 3 
13 Analiza cantitativã a probelor solide prin spectrometrie opticã de emisie utilizând aparatul PGS-2 3 
14 Test final de verificare a cunoºtinþelor 3 
 TOTAL 42 
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1. EMISIA ATOMICÃ 
 

Proba care conþine atomii metalului de determinat este supusã unui mediu cu 

energie termicã ridicatã (care poate fi obþinut cu o flacãrã sau cu plasmã), pentru a 

obþine atomi în stare excitatã. Aceastã stare fiind instabilã, atomii se întorc spontan la 

starea de bazã, cu eliberarea unei anumite cantitãþi de energie luminoasã. Intensitatea 

energiei emise creºte cu creºterea numãrului de atomi excitaþi ai elementului de 

determinat. 
Emisia atomicã se preteazã mai bine pentru elemente metalice alcaline.   

 

 

 

2. ABSORBÞIA ATOMICÃ 
 

Atomii în stare energeticã de bazã absorb energie luminoasã la lungime de undã 

specificã, intrând în stare de excitaþie. Creºterea numãrului de atomi din dreptul razei 
emise de lampa cu catod scobit duce la creºterea cantitãþii de luminã absorbitã din 

razã. Prin mãsurarea cantitãþii de luminã absorbitã se poate determina cantitatea de 

analit din probã. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 3. DIFERENÞE DINTRE EA ªI AA  
 

În emisie atomicã, scopul flãcãrii este de a transforma aerosolul (proba 

pulverizatã) în vapori atomici ºi temperatura ridicatã asigurã trecerea atomilor în stare 

excitatã. Când aceºti atomi revin la stare energeticã de bazã, emit luminã, care este 

detectatã de cãtre instrument. Intensitatea luminii emise, este convertitã în unitãþi de 

concentraþie a elementului analizat. 
În absorbþie atomicã, singura funcþie a flãcãrii este de a transforma aerosolul de 

probã în vapori de atomi, moment în care aceºtia absorb luminã de la sursa primarã de 

energie luminoasã. 
  
 
 

SCHEMA GENERALÃ A UNUI AAS 
 

- sursa de luminã care emite spectrul elementului de interes 
- celula de absorbþie, în care se produc atomii probei: flacãrã, cuptor de grafit, 

celule MHS, FIAS sau FIMS 
- monocromator pentru dispersia luminii 
- detector, care mãsoarã intensitatea luminii ºi amplificã semnalul 
- display 

 
Existã douã tipuri de bazã de AAS: single-beam (mono-fascicul) ºi double-beam 
(dublu-fascicul) 
 
Single-beam: sursa de luminã (lampã HCL sau EDL) emite un spectru specific 
elementului din care este construitã, care este focusatã prin celula de probã spre 

monocromator. 
 

 
 
 
 
Double-beam: raza de luminã transmisã de sursã este divizatã într-o razã sample-
beam (razã de probã), care trece prin celula de probã, ºi o reference-beam (razã de 



referinþã), direcþionatã în jurul celulei de probã. Rezultatul în acest sistem reprezintã 

raportul dintre fascicolul de probã ºi cel de referinþã. 
 

 
 
 PRINCIPIUL CALIBRÃRILOR PENTRU AAS 
 

Determinãrile cantitative în absorbþie atomicã se bazeazã pe legea Lambert-
Beer, conform cãreia concentraþia este proporþionalã cu absorbanþa:  

 

C= KA 
 

Se ºtie însã cã pentru majoritatea elementelor aceastã relaþie de 

proporþionalitate deviazã de la legea Lambert-Beer ºi dependenþa dintre concentraþie 

ºi absorbanþã nu este liniarã.Toate  spectrometrele de absorþie atomicã ale firmei 

Perkin �Elmer permit atât o calibrare liniarã cât ºi neliniarã, folosind standarde 

multiple.  
Ecuaþia generalã folositã în cazul unei calibrãri liniare cu intercepþia lui zero 

este: 
 

C= K0 (-K1A) 
 

 In cazul unei calibrãri definite de aceastã ecuaþie, dreapta de calibrare este forþatã 

sã treacã prin punctul de zero absorbanþã ºi zero concentraþie. 

Pentru calibrãrile neliniare, ecuaþia curbei de calibrare este:  
 
 

C = K0(K1A+K3A)/(K2A-1) 
 
 
 
 



SELECTAREA NUMÃRULUI DE STANDARDE 
 

a) Dacã concentraþia analitului în toate probele de analizat cade în 

domeniul liniar al curbei de calibrare, se poate folosi un singur 
standard. La limita superioarã a domeniului liniar, absorbanþa pentru 

majoritatea elementelor este 0,20-0,30 unitãþi de absorbanþã. 

 
 
 

b) Dacã concentraþia analitului din probele de analizat depãºeºte dar nu cu 

mult domeniul liniar, se pot folosi pentru calibrare douã standarde. În 

general dacã concentraþia analitului este mai micã decât 3Xdomeniul 

liniar, se pot folosi douã standarde. Curbura curbei de calibrare trebuie 

sã nu fie foarte mare. Concentraþia celui de-al doilea standard trebuie 
sã fie de trei ori mai mare decât a primului. 

 

 
 
 



 
c) Trei standarde de calibrare pot fi folosite când curbura curbei de 

calibrare este severã. În general concentraþia celui de-al treilea standard 
trebuie sã fie de 6X concentraþia primului standard. 

 
 
 

 
În practicã se folosesc mai multe standarde decât numãrul recomandat ºi anume: 

a) douã standarde 
b) trei standarde 
c) patru sau mai multe 

Se respectã regula de concentraþie 6:3:1, la suplimentarea numãrului de standarde se 

aleg concentraþii între cele trei sugerate.  
Domeniul liniar pentru fiecare element este dat în manualul de metode de analizã. 
 
 
 


